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Zaktady cementowe w Polsce

* Ekocem — przemiatownia, Gérka — producent cementu glinowego

W Polsce pracuje 11 zaktadow cementowych wyposazonych
w petng linie produkcyjng (piece + przemiat cementu).

Ich zdolnos¢ produkeyjna wynosi 15 min ton klinkieru

(metoda sucha — ponad 13 min ton klinkieru) a zdolno$¢
produkcyjna cementu to okoto 22 miliondw ton rocznie. Paliwa
z odpadow sa wspotspalane w 9 zakfadach.
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Piec cementowy

- wysoka temperatura — temperatura ptomienia w strefie spiekania
siega 2000°C, temperatura wypalanego materiatu — 1450°C; temperatura
w dekarbonizatorze wynosi 1000—-1100°C;

- dtugi czas przeptywu gazéw przez system pieca
obrotowego — do 10 sekund w temperaturze okoto 1200°C;

. stabilnos$¢ termiczna (duza pojemnos¢ cieplna) —
nawet w przypadku awaryjnego przerwania spalania paliwa temperatura
powierzchni wymuroweki i materiatu w piecu nie ulega obnizeniu przez
okoto pot godziny;

. alkaliczny charakter materiatu w piecu (dominujacy
w zestawie surowcowym tlenek wapnia) neutralizuje kwasne sktadniki
gazow odlotowych (np. dwutlenek siarki);

- proces bezodpadowy — popidt pozostajacy po spaleniu miesza
sie z wypalanym materiatem i jego skfadniki wchodza wesktad klinkieru
cementowego.

" Temperatura gazéw w piecu
dochodzi do 2000°C
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Wypalanie

Podstawowym poétproduktem w procesie produkcji cementu
jest klinkier portlandzki. Jest on otrzymywany w procesie
wypalania w piecu cementowym mieszaniny surowcowej, ktorej
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg cztery tlenki: tlenek
wapniowy, krzemionka, tlenek glinu i tlenek zelaza. Zrédlem

tych tlenkéw s3 surowce weglanowe (wapien, margle) i surowce
ilaste (gliny, tupki), eksploatowane w kopalniach odkrywkowych
zlokalizowanych najczesciej w poblizu cementowni. Oprocz tych
podstawowych sktadnikéw w surowcach wystepuijg takze metale,
chlorowce i zwigzki organiczne, a ich ilosci zalezg od formacji
geologicznej, do ktérej nalezy eksploatowane ztoze. Dodatkowo
stosuje sie w niewielkich ilosciach dodatki korygujace zestaw
surowcowy, np. tupki ilaste, wysiewki syderytowe, piasek, popioty
lotne, zuzle wielkopiecowe. Z 1,5 tony suchych surowcéw mozna
wyprodukowac okoto 1 tone klinkieru portlandzkiego.

Mieszanina surowcow wypalana jest

W piecu obrotowym w temperaturze okoto
1450°C. W tak wysokiej temperaturze tlenki
reaguja ze sobga tworzac krzemiany, gliniany
i glinozelaziany wapnia, ktére s gtownymi
skfadnikami klinkieru portlandzkiego.

Piec obrotowy ma ksztatt pochylonego,
obracajgcego sie walczaka o Srednicy

kilku metréw i dtugosci kilkudziesieciu
metréw (W metodzie mokrej nawet do 200
metréw). Instalacje piecow obrotowych
wyposazone sg w rozbudowane systemy
wymiennikow ciepta. Paliwo spalane

jest w nizej potozonej czesci walczaka
pieca, a strumien gazoéw spalinowych
ogrzewa wypalany materiat przeptywajacy
w przeciwpradzie przez instalacje piecowa.
W najnowszych rozwigzaniach technicznych
instalacje wyposazone sg w kalcynatory,
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Przemiat cementu

ktére umozliwiaja spalanie czesci paliwa
rowniez poza walczakiem pieca. Jako
paliwo stosowany jest wegiel zmielony

do postaci pytu oraz paliwa alternatywne.
Popidt powstajacy ze spalenia miesza sie

z wypalanym materiatem i wchodzi w sktad
klinkieru.

Klinkier jest mielony z okoto 5% dodatkiem gipsu (regulator czasu
wigzania cementu) i najczesciej roznymi dodatkami, jak popidt lotny,
zuzel wielkopiecowy, kamier wapienny, modyfikujacymi wiasciwosci
cementu. Uzyskuje sie w ten sposéb produkt korncowy — cement
portlandzki czysty lub z dodatkami. Norma PN-EN 197-1 okresla

29 rodzajow cementow o réznych wiasnosciach uzytkowych,

ktore moga by¢ produkowane bez/lub z udziatem dodatkow.

Proces produkcji musi by¢
doktadnie monitorowany
i kontrolowany, aby uzyska¢

klinkier i cement spetniajacy r SN |
surowe normy budowlane. ==




Paliwa alternatywne

Co to sa paliwa alternatywne?

Paliwa alternatywne to odpowiednio wysortowane i przetwo-
rzone odpady zawierajace energie. Paliwa takie uzyskuje sie

z przetworzonych odpadéw przemystowych i komunalnych.
Skfadnikami takich paliw moga by¢ odpady gumowe, drzewne,
papier, tkaniny, tworzywa sztuczne, zuzyte oleje, rozpuszczal-
niki, farby, wysuszone osady sciekowe, maczki miesno-kostne.
Paliwem alternatywnym moze byc¢ takze pojedynczy odpad

z dtugiej listy odpaddw, np. zuzyte opony samochodowe.

tys. ton
1000

. Pozosta{e
Odpady gumowe

Odpadowa tkanka
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Zuzyte opony

Zuzycie paliw alternatywnych - 982 tys. ton

Rodzaje paliw alternatywnych zuzytych w 2010 r.

Cementownie zuzyly w 2010 r. 982 tys. ton paliw alternatywnych, zastepujac
39% ciepta potrzebnego w procesie produkcyjnym energia z odpaddw.

Zgodnie z hierarchia postepowania z odpadami, jezeli odpady nie
moga by¢ wykorzystane jako surowce wtérne, nalezy dazy¢ do odzysku o
zawartej w nich energii. Odzysk energii z paliw alternatywnych p =
poprzez ich wspoétspalanie w cementowni to odpowiedz na lokalne "
problemy samorzadéw i podmiotéw gospodarczych w sektorze -~
gospodarki odpadami. To takze szereg korzysci dla Srodowiska " & 2k
i gwarancja, ze odpady zostang zagospodarowane w sposéb - L‘
bezpieczny dla otoczenia. Produkcja cementu to szczegoélny proces, g . -

w ktérym w sposéb uzyteczny mozna wykorzysta¢ odpad w catosci ’ ‘-

- energia chemiczna jest Zrédtem ciepta w piecu, gdzie odbywa sie ‘ 2"

obrébka termiczna wypalanego materiatu, a czes¢ nieorganiczna staje " ¢
sie wartosciowym dodatkiem do wsadu materiatowego. Wspoétspalanie '

paliw alternatywnych w cementowni oznacza, ze odpady stanowiace g
te paliwa nie zostang spalone w innym miejscu, stajac sie¢ dodatkowym
zrédtem emisji, albo nie zostang ztozone na sktadowisku.
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Wspotspalanie paliw alternatywnych w cementowni

Wspotspalanie paliw alternatywnych w piecu cementowym to duze wyzwanie techniczne

i ekonomiczne dla zaktadu zaréwno jezeli chodzi o przygotowanie infrastruktury zwigzanej

z instalacja wspotspalania — magazyny, transport, monitoring zanieczyszczen, laboratorium
badawcze, jak i przy realizacji samego procesu. Zapewnienie odpowiedniego poziomu ochrony
srodowiska i bezpieczenstwa pracownikéw ma kluczowe znaczenie. Bardzo istotna jest
wspotpraca ze spotecznosciami lokalnymi i poczucie, ze wspotspalanie w zaktadzie cementowym
nie niesie zagrozen, a wrecz przeciwnie, jest jedng ze sprawdzonych, nowoczesnych metod
zagospodarowania odpadoéw realizowang od wielu lat w Europie i na $wiecie. Cementownia
wspotspalajaca paliwa alternatywne ma $cisle okre$lone w przepisach prawnych zaréwno
warunki, w jakich powinien by¢ prowadzony proces wspotspalania, jak réwniez limity emis;ji
wielu zanieczyszczen do powietrza. Dodatkowo, w przypadku cementowni, ktérej gtéwnym
zadaniem jest produkcja cementu spetniajgcego wymagania norm na wyroby budowlane,
wystepuja ograniczenia wynikajgce z zapewnienia odpowiedniej jakosci produkowanego
wyrobu. Sam proces produkcyjny narzuca takze szereg ograniczen, co do jakosci stosowanych
paliw alternatywnych — w cementowni preferowane sg paliwa o jak najwyzszej wartosci opatowej,
poréwnywalnej do wartosci opatowych paliw naturalnych, np. wegla kamiennego. Ponadto, takie
paliwa nie mogga zawierac sktadnikow wptywajgcych niekorzystnie na prace pieca (np. zwigzkéw
chlory, siarki), czy powodujacych przekroczenie dopuszczalnych limitéw emisji do atmosfery (np.
rteci). Jako$¢ paliw alternatywnych musi by¢ zawsze ustalana indywidualnie przez poszczegolne
cementownie z kazdym dostawca.




CHORULA, UL. CEMENTOWA 1, 47-316 GORAZDZE
TEL. CENTR.: +48 77 777 80 00, FAX SEKR.: +48 77 777 81 03
WWW.GORAZDZE.PL

EKOCEM SP.Z 0.0.
41-300 DABROWA GORNICZA, UL. ROZDZIENSKIEGO 14
TEL. CENTR. +48 32 639 54 00, FAX SEKR. +48 32 639 54 91
WWW.EKOCEM.COM.PL

BIURO ZARZADU, WISNIOWY BUSINESS PARK, BUDYNEK,,F* 02-135 WARSZAWA, UL. [LZECKA 24
TEL. CENTR.: +48 22 324 60 00, FAX SEKR.: +48 22 324 60 05
WWW.LAFARGE.PL

ZAKEAD MALOGOSZCZ, 28-366 MALOGOSZCZ, UL. WARSZAWSKA 110
TEL. CENTR.: +48 41 248 70 00, FAX SEKR.: +48 41 248 70 01

ZAKLAD KUJAWY, 88-192 PIECHCIN
TEL. CENTR.: +48 52 586 50 13, FAX: +48 52 586 50 02

00-546 WARSZAWA, UL. KS. I. SKORUPKI 5
ADRES KORESPONDENCYJNY: 27-530 OZAROW, KARSY 77,
TEL. CENTR.: +48 15839 11 00, FAX: +48 15 839 13 88
WWW.O0ZAROW.COM.PL

ZAKLAD REJOWIEC, 22-170 REJOWIEC FABRYCZNY, UL. FABRYCZNA 1
TEL. CENTR.: +48 82 566 32 00(7), FAX: +48 82 566 32 09
E-MAIL: REJOWIEC@OZAROW.COM.PL

BIURO ZARZADU, AL. JEROZOLIMSKIE 212 A, 02-486 WARSZAWA
TEL. CENTR.: +48 22 571 41 00, FAX: +48 22 571 41 01
WWW.CEMEX.PL

ZAKLAD CEMENTOWY CHELM, 22-100 CHELM, UL. FABRYCZNA 6
TEL. CENTR.: +48 82 564 61 00, FAX: +48 82 563 04 12

ZAKLAD CEMENTOWY RUDNIKI, 42-240 RUDNIKI, UL. MSTOWSKA 10
TEL. CENTR.: +48 34 321 05 00, FAX: +48 34 321 05 45

26-052 SITKOWKA NOWINY, UL. ZAKEADOWA 3
TEL. CENTR.: +48 41 346 60 00, FAX: +48 41 346 64 88
WWW.DYCKERHOFF.PL

98-355 DZIALOSZYN, TREBACZEW, UL. PRZEMYSLOWA 17
TEL. CENTR.: +48 43 841 30 03, FAX SEKR.: +48 43 840 31 31
WWW.WARTASA.COM.PL

45-005 OPOLE, UL. BUDOWLANYCH 9
TEL. CENTR.: +48 77 402 08 99, FAX SEKR.: +48 77 454 28 60
WWW.ODRASA.COM.PL

UL. CEMENTOWA 2, 31-983 KRAKOW,
TEL.: + 48 12 340 80 00, FAX: +48 12 340 80 01
WWW.CKNH.PL

32-540 TRZEBINIA, UL. 22 LIPCA 58, SKR. POCZT. 57
TEL. CENTR.: +48 32 788 10 99, TEL./FAX SEKR.: +48 32 623 34 50
WWW.GORKA.COM.PL





