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Paliwa alternatywne

Co to sa paliwa alternatywne?

Paliwa alternatywne to odpowiednio wysortowane i przetworzone odpady zawierajace energie. Paliwa
takie uzyskuje sie z przetworzonych odpadow przemystowych i komunalnych. Sktadnikami tych paliw
moga by¢ odpady gumowe, drzewne, papier, tkaniny, tworzywa sztuczne, zuzyte oleje, rozpuszczalniki,
farby, wysuszone osady sciekowe, maczki miesno-kostne. Paliwem alternatywnym moze by¢ takze
pojedynczy odpad z dtugiej listy odpaddw, np. zuzyte opony samochodowe.

zuzyte opony

89,5

odpady gumowe
17,5

odpady z ptukania kopalin
28,2

osady Sciekowe
9,8

odpady z elektrowni
36,0

pozostate

Rodzaje paliw alternatywnych zuzytych

Dane w tys. ton w 2012 r. w cementowniach w Polsce.

Cementownie zuzyty w 2012 r. 1180 tys. ton paliw alternatywnych, zastepujac 46% ciepta potrzebnego
w procesie produkcyjnym energig z odpaddw. W wiekszosci byto to paliwo na bazie odpadow
komunalnych (RDF), ktérego ilos¢ wyniosta niemal 1 mlIn ton, co stanowi ponad 80% w catkowitej masie
zuzytych paliw. llos¢ dostepnych opon, jako paliwo alternatywne w cementowniach, jest ograniczona

i wynosi obecnie ok. 90 tys. ton.
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Piec cementowy

. wysoka temperatura — temperatura ptomienia w strefie spiekania
siega 2000°C, temperatura wypalanego materiatu — 1450°C; temperatura
w dekarbonizatorze wynosi 1000-1100°C;

- dtugi czas przeptywu gazéw przez system pieca
obrotowego — do 10 sekund w temperaturze okoto 1200°C;

- stabilnosc¢ termiczna (duza pojemnos¢ cieplna) — nawet
w przypadku awaryjnego przerwania spalania paliwa temperatura powierzchni
wymurowki i materiatu w piecu nie ulega obnizeniu przez okoto pot godziny;

- alkaliczny charakter materiatu w piecu (dominujacy w zestawie
surowcowym tlenek wapnia) neutralizuje kwasne sktadniki gazéw odlotowych
(np. dwutlenek siarki);

- proces bezodpadowy — popidt pozostajacy po spaleniu wchodzi w sktad
klinkieru cementowego.

Temperatura gazow w piecu
dochodzi do 2000°C




Co-processing

Co to jest co-processing?

Proces przetwarzania paliw alternatywnych w cementowni pozwalajacy na jednoczesny odzysk
energetyczny i materiatowy odpadow. Co-processing obejmuje kilka operacji odzysku w jednym
procesie: R1 odzysk energii, RS recykling/odzysk innych materiatow nieorganicznych, ewentualnie R4
recykling/odzysk metali i zwigzkow metali.
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paliw alternatywnych
Co-processing w piecu cementowym jest najlepszym wyborem z punktu widzenia srodowiskowego,
spotecznego i ekonomicznego.
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Systematycznie wzrasta ilo$¢ paliw alternatywnych oraz poziom zastapienia ciepta w przemysle
cementowym w Polsce.




Przemyst cementowy
w gospodarce o obiegu zamknietym

Ku gospodarce o obiegu zamknietym — to hasto strategii Unii
Europejskiej, ktore na wiele lat nakresli kierunki dziatar w zakresie
efektywnego wykorzystania zasobdw w Europie. Strategia zaktada,

ze zasoby w Europie beda wykorzystywane w bardziej inteligentny
sposob, projektowanie produktéw bedzie sie odbywac, majac na
uwadze ich ponowne uzycie i recykling a gospodarka odpadami bedzie
uwzglednia¢ bardzo ambitne cele w zakresie recyklingu i zmniejszenia

ilosci odpaddw.
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Zrédto: Cembureau

W ostatnich latach nastapit rozwdj recyklingu materiatowego odpaddw.
Obecnie, ten sposéb przetwarzania odpaddw nie oznacza wytacznie
powrotu do produktu wyjsciowego. Jest duza grupa odpadow, z ktdrych
poprzez recykling nie mozna otrzymac produktu tej samej kategorii.
Rowniez, dla niektorych strumieni odpaddw nie zawsze recykling
materiatowy okazuje sie lepszym wyborem niz odzysk termiczny —
ulokowany nizej w hierarchii postepowania z odpadami. Wspdétspalanie
odpaddéw w cementowni — co-processing — obecnie kwalifikowane
jest jako odzysk termiczny, ale w rzeczywistosci efektywnie wykorzystuje
sie caty odpad - zaréwno jego czes¢ organiczng w postaci ciepta, jak

i substancje nieorganiczng, jako wartosciowy wsad materiatowy.

Sam recykling materiatowy uniemozliwiatby wykorzystanie energii

chemicznej zawartej w odpadach. W wielu przypadkach co-processing
jest korzystniejszy poniewaz operacja recyklingu wymaga duzych

nakfadow energii.



Co-processing

0dzysk termiczny
(paliwo) czesci organicznej
~ 26 MJ/kg

Alkalia, Zn Y

Recykling
materiatowy
(surowiec)
czesci
nieorganicznej
28% masy
opony
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J Co-processing zuzytych

opon w cementowni

Przemyst cementowy w co-processingu wykorzystuje odpady, ktdre nie mogg byc¢ kierowane
wprost do recyklingu z réznych powodow: ze wzgledu na nieoptacalnos¢ ekonomiczna, nie ma
odpowiedniego rynku na produkty, ktére sa wynikiem recyklingu, recykling nie jest najlepszym
wyborem ze wzgleddéw Srodowiskowych, powodujgc wzrost sladu weglowego.

W gospodarce o obiegu zamknietym przemyst cementowy funkcjonuje od wielu lat — od kiedy
w procesie produkcji cementu odpady stanowig baze surowcéw i paliw. Dzieki temu moZliwe jest
mniejsze wydobycie surowcéw i paliw kopalnych (wegla).
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Odpady zagospodarowane w cementowni nie trafiajg na sktadowisko, dzieki temu nie jest
marnowany ich potencjat. Nie ma problemu popiotu po spaleniu odpadéw, poniewaz trafia

on do zestawu surowcowego, stanowiac jego wartosciowy skfadnik. Przemyst ma mozliwosc
obnizenia $ladu weglowego, dzieki zredukowaniu emisji CO,, gdy wraz z paliwami alternatywnymi
wspotspalana jest biomasa a czes¢ klinkieru (sktadnika cementu, ktérego wyprodukowanie
wymaga najwiekszych ilosci ciepta) moze byc zastgpiona odpadami z innych branz (jak popiot
lotny czy zuzel wielkopiecowy). Odzysk materiatowy, ktéry ma miejsce w piecu cementowym
podczas wspotspalania paliw alternatywnych (RDF, zuzyte opony) mozna uwzglednic¢ przy
rozliczaniu poziomow recyklingu odpadéw komunalnych na poziomie gminy.
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W Polsce pracuje 10 zaktadow cementowych wyposazonych w petna linie
produkcyjna (piece + przemiat cementu). Ich zdolnos¢ produkcyjna wynosi
16 mIn ton klinkieru a zdolnos¢ produkcyjna cementu to okoto 22 milionow
ton rocznie. Paliwa z odpadow wspotspalane sg we wszystkich zaktadach.



CEMENTOWNIA GORAZDZE
CHORULA, UL. CEMENTOWA 1, 47-316 GORAZDZE
TEL. CENTR.: +48 77 777 80 00, FAX SEKR.: +48 77 777 84 42
WWW.GORAZDZE.PL, E-MAIL: GORAZDZE@GORAZDZE.PL

ZAKLAD EKOCEM
41-300 DABROWA GORNICZA, UL. ROZDZIENSKIEGO 14
TEL. CENTR. +48 77 777 94 00

BIURO ZARZADU — WISNIOWY BUSINESS PARK
02-135 WARSZAWA, UL. ILZECKA 24 F
TEL. CENTR.: +48 22 324 60 00, FAX SEKR.: +48 22 324 60 05
WWW.LAFARGE.PL

ZAKLAD MALOGOSZCZ
28-366 MALOGOSZCZ, UL. WARSZAWSKA 110
TEL. CENTR.: +48 41 248 70 00, FAX SEKR.: +48 41 248 70 01

ZAKLAD KUJAWY
88-192 PIECHCIN
TEL. CENTR.: +48 52 586 50 00, FAX: +48 52 586 50 02

00-546 WARSZAWA, UL. KS. |. SKORUPKI 5
ADRES KORESPONDENCYJNY: 27-530 OZAROW, KARSY 77
TEL. CENTR.: +48 15 839 11 00, FAX: +48 15 839 13 88
WWW.0ZAROW.COM.PL,
E-MAIL: ZARZAD@OZAROW.COM.PL

ZAKLAD REJOWIEC
22-170 REJOWIEC FABRYCZNY, UL. FABRYCZNA 1
TEL. CENTR.: +48 82 566 32 16
E-MAIL: REJOWIEC@OZAROW.COM.PL

BIURO ZARZADU
UL. tOPUSZANSKA 38D, 02-232 WARSZAWA
TEL. CENTR.: +48 22 571 41 00
FAX: +48 22 571 41 01
WWW.CEMEX.PL, E-MAIL: CEMEXPOLSKA@CEMEX.COM

ZAKEAD CEMENTOWY CHELM
22-100 CHELM, UL. FABRYCZNA 6
TEL. CENTR.: +48 82 564 61 00, FAX: +48 82 563 04 12

ZAKLAD CEMENTOWY RUDNIKI
42-240 RUDNIKI, UL. MSTOWSKA 10
TEL. CENTR.: +48 34 321 05 00, FAX: +48 34 321 05 45

PRZEMIALOWNIA GDYNIA
81-980 GDYNIA, UL. ENERGETYKOW 1

26-052 SITKOWKA NOWINY, UL. ZAKEADOWA 3
TEL. CENTR.: +48 41 346 60 00, FAX: +48 41 346 64 88
WWW.DYCKERHOFF.PL,

E-MAIL: BIURO@DYCKERHOFF.PL

98-355 DZIALOSZYN, TREBACZEW, UL. PRZEMYStOWA 17
TEL. CENTR.: +48 43 841 30 03, FAX SEKR.: +48 43 840 31 31
WWW.WARTASA.COM.PL,

E-MAIL: INFO@WARTASA.COM.PL

45-005 OPOLE, UL. BUDOWLANYCH 9
TEL. CENTR.: +48 77 402 08 99, FAX SEKR.: +48 77 454 28 60
WWW.ODRASA.COM.PL,
E-MAIL: ODRA@ODRASA.COM.PL

UL. CEMENTOWA 2, 31-983 KRAKOW
TEL./FAX: + 48 12 340 80 00, +48 12 340 80 01
WWW.CKNH.PL

(PRODUCENT CEMENTU GLINOWEGO)
32-540 TRZEBINIA, UL. 22 LIPCA 58
TEL. CENTR.: +48 32 758 10 99, TEL./FAX SEKR.: +48 32 623 34 50
WWW.GORKA.COM.PL,
E-MAIL: SEKRETARIAT@ GORKA.COM.PL



