DEKLARACJA SRODOWISKOWA PRODUKTU (EPD)
TYP Il
CEMENTY CEM I, CEM I, CEM Ill, CEM IV, CEM V
wyprodukowano w Polsce

Data wydania oswiadczenia: grudzien 2025

Deklaracja zatwierdzona: 18 grudzien 2025

Data waznosci oswiadczenia: 18 grudzien 2030

Niniejsza Deklaracja sSrodowiskowa produktu typu Il

zostata sporzadzona przez:

Instytut Techniki Budowlanej ITB

00-611 Warszawa, ul. Filtrowej 1, www.itb.pl, e-mail: energia@itb.pl
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ITB jest zatozycielem Stowarzyszenia ECO Platforma jednostek wyda-
jacych EPD w Europie | — | &= VJJ';

Wiasciciel EPD typu lll: ,
Stowarzyszenie Producentéw Cementu s |
30-003 Krakow, Poland, ul. Lubelska 29/4/5 tel. (48) 12 423 33 55 —-—

kontakt: biuro@polskicement.pl, www.polskicement.pl

Informacje podstawowe

Niniejsza deklaracja jest Deklaracjg Srodowiskowa Produktu (EPD) Typu Il opartg na normie EN
15804+A2 i zweryfikowana zgodnie z norma ISO 14025 przez zewnetrznego audytora. Zawiera
ona informacje na temat wptywu deklarowanych materiatow budowlanych na srodowisko oraz ich
aspektow zweryfikowanych przez niezalezng jednostke zgodnie z norma ISO 14025. Zasadniczo po-
rownanie lub ocena danych EPD jest mozliwa tylko wtedy, gdy wszystkie porownywane dane zostaty
utworzone zgodnie znorma EN 15804+A2. Celem niniejszej EPD jest zapewnienie podstawy do oce-
ny budynkow i innych obiektow budowlanych. Porownanie danych EPD ma sens tylko wtedy, gdy
wszystkie porownywane zestawy danych zostaty opracowane zgodnie z normg EN 15804, a specy-
ficzne dla produktu wiasciwosci uzytkowe i jego wptyw na obiekty budowlane sg brane pod uwage.
Analiza cyklu zycia (LCA): A1-A3 zgodnie z norma EN 15804+4A2 (tzw. od produkcji do bramy
zaktadu z opcjami)

Rok przygotowania EPD: 2025

Normy produktu: -

Zywotnosé : zalezy od zastosowania w betonie

PCR: [TB-PCR A

Jednostka deklarowana: 1 tona

Powody przeprowadzania LCA: B2B

Reprezentatywnos¢: Polska, 2022




Podstawowe informacje o deklaracji srodowiskowej produktu

Zgodnos¢: Ocene cyklu zycia cementu przeprowadzono zgodnie z normami: PN-EN 15804, PN-EN 16908,
PN-EN ISO 14025, PN-EN ISO 14040 oraz zasadami kategoryzacji wyrobow ITB PCR-A.

Deklarowana jednostka odniesienia: 1 tona cementu CEM I, CEM II, CEM I, CEM IV, CEM V wyprodukowa-
nego w Polsce.

Okres uzytkowania referencyjnego: zgodnie z norma EN 16908 nie podaje sie okresu uzytkowania refe-
rencyjnego cementow, poniewaz s one poétproduktami stosowanymi w budownictwie.
Reprezentatywnosc czasowa: dane zbierane byty przez cztonkéw Stowarzyszenia Producentéw Cementu
(SPC) w okresie od stycznia do grudnia 2022 r. (12 miesiecy) i sg reprezentatywne dla technologii produk-
cyjnych stosowanych w 2022 r.

Wykorzystane bazy danych i oprogramowanie do analizy cyklu zycia (LCA): baza danych Ecoinvent 3.11,
alokacja w miejscu pochodzenia, szczeg6towe dane produkcyjne dostarczone przez Stowarzyszenie Pro-
ducentéw Cementu, dane ITB dotyczace sktadnikow wtérnych, zuzli i pucolan. ITB nie korzystato z ko-
mercyjnego oprogramowania obliczeniowego, ocene cyklu zycia (LCA) przeprowadzono z wykorzysta-
niem wewnetrznych algorytmow ITB zastosowanych do obliczenia LCA/EPD.

Opis granic systemu przyjety zgodnie z norma EN 16908. Cement jest produktem posrednim o wielu
zastosowaniach koncowych (beton towarowy, prefabrykaty betonowe, tynki, zaprawy murarskie) i za-
zwyczaj niemozliwe jest przedstawienie informacji na temat wptywu cementu na $rodowisko podczas
budowy, eksploatacji i pod koniec cyklu zycia, poniewaz w duzej mierze zalezy to od przeznaczenia ce-
mentu i scenariuszy uzytkowania. Obliczenia wykonane na potrzeby niniejszego dokumentu obejmuja
fazy oceny cyklu zycia (LCA) produkcji surowca (A1), jego transportu do miejsca produkcji (A2) i procesu
produkcyjnego (A3), tj. od produkcji do bramy zaktadu zgodnie z wytycznymi normy EN 15804. EPD wy-
klucza etapy cyklu zycia produktu A4, A5, C1-C4 i D zgodnie z norma EN 15804. Deklaracja srodowiskowa
produktu typu lll dla cementéw CEM | - CEM V produkowanych w Polsce zawiera informacje o procesie
produkcji cementu na poszczegdlnych etapach zgodnie z norma EN 15804 dla jednostki masy produktu
(1 tona). Informacje te moga postuzy¢ do sporzadzenia oceny konkretnego zastosowania cementu w ca-
tym jego cyklu zycia (np. w betonie). Produkcja cementu podlega krajowym i europejskim przepisom re-
gulujagcym jego wptyw na srodowisko, takim jak wydobycie zasobdéw naturalnych, rekultywacja kopalni,
odzysk energii i materiatéw z odpadow, emisja hatasu, pytdw i innych substancji niebezpiecznych (NOX
, 502, metale ciezkie itp.). Cementy CEM I, CEM II, CEM Il i CEM IV objete Deklaracjg Srodowiskowg Pro-
duktu Typu Il s3 zgodne ze zharmonizowana normg europejska EN 197-1.

Dane dotyczace produkcji cementu

Cement jest materiatem powszechnie stosowanym w budownictwie. Wtasciwosci ekologiczne cementu
sq coraz czesciej deklarowane przez producentéw w celu podniesienia swiadomosci ekologicznej konsu-
mentow i promowania niskoemisyjnego projektowania budynkéw. Niniejsza Deklaracja Srodowiskowa
Produktu Typu Il dla wyrobéw CEM I, CEM II, CEM Ill i CEM IV, CEMV produkowanych w polskich zaktadach
zostata sporzadzona w oparciu o metodyke oceny cyklu zycia zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 15804
Zrébwnowazony rozwoj obiektow budowlanych — Deklaracje srodowiskowe produktéw - Podstawowe
zasady dla kategorii wyrobéw budowlanych oraz normy ISO 14067:2018 Gazy cieplarniane - Slad weglo-
wy produktéw - Wymagania i wytyczne dotyczace kwantyfikacji. Slad weglowy rozumiany jest jako cat-
kowita emisja gazéw cieplarnianych powstajaca bezposrednio podczas produkcji cementu, obejmujaca
nastepujace etapy: wydobycie surowcow, ich przetwarzanie i zwigzane z tym zuzycie energii, transport
oraz sam proces produkcji cementu. Wptyw na srodowisko zostat wyrazony dla jednostki deklarowanej,
tj. dla jednostki odniesienia 1 tony cementu. Gtéwne etapy produkcji cementu obejmuja: wydobycie i za-
kup surowcow, produkcje maczki surowcowej, wypalanie klinkieru, mielenie cementu, magazynowanie
cementu. Procesy produkcji cementu metoda mokrg i sucha przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1 Schemat produkgji cementu metoda suchg i mokra (wg ITB/SPC)

Naturalnymi surowcami do produkcji cementu sg gtdwnie materiaty wapienne, takie jak wapien lub mar-
giel, piasek oraz materiaty zawierajace tlenek glinu, takie jak glina lub tupek, ktére sg powszechnie sto-
sowane. Alternatywne surowce, takie jak popiot i zuzel, s wykorzystywane w procesie jako substytuty
surowcéw naturalnych. Zastosowanie zamiennikéw klinkieru znaczaco przyczynia sie do zmniejszenia
$ladu weglowego cementu. Proporcje wagowe surowcéw do produkcji cementéw CEM | - CEM YV, oparte
na deklaracjach i statystykach SPC, przedstawiono w tabeli 1. Udziat wagowy CEM | w krajowej produkgji
cementu wynosi ok. 29,3%, CEM Il - 56,6%, CEM Il - 5,0%, a CEM IV i CEM V okoto 1-2%.

Tabela 1. Surowce uzyte do produkcji CEM [ — CEMV w Polsce

Udziat procentowy

Udziat procentowy
sktadnikow

Rodzaj cementu Rodzaj cementu

sktadnikow

klinkier 92,0
regulator wigzania 3,0 Klinkier
sktadniki drugorzedne 50 regulator wigzania
PR AT L s o
zuzel

klinkier kamien wapienny
regulat.or.wazanla sktadniki drugorzedne
zuzel

sktadniki drugorzedne




Rodzaj cementu

. Udziat procentowy Udziat procentowy
Rodzaj cementu sktadnikéw sktadnikow

klinkier klinkier
regulator wigzania regulator wigzania
popiodt popiot

zuzel

sktadniki drugorzedne

W 2022 roku roczna produkcja klinkieru wykorzystywanego do produkcji cementu wynosita: 14522700
ton, podczas gdy catkowita produkcja cementu byta réwna 18721400 ton.

Produkcja maczki realizowana jest zarbwno w procesie metoda mokrg jak i suchg (rys. 1). W metodzie
mokrej szlam z maczki jest produkowany przed wypatem. Szlam jest homogenizowany i pompowany do
pieca. llos¢ cementu produkowanego metoda mokra zmniejsza sie w kazdym roku. W metodzie suchej
zadang mieszanke najczesciej przygotowuje sie w jednostopniowym procesie mielenia. Do procesu susze-
nia stosuje sie ciepto z gazéw procesowych. Maczka surowcowa jest wstepnie podgrzewana z wykorzysta-
niem gazéw surowcowych, a nastepnie wypalana w piecu obrotowym w temperaturze ok. 1450°C. Gtéw-
nymi paliwami stosowanymi w procesie sg wegiel kamienny (z udziatem na poziomie 20,1%) oraz paliwa
alternatywne pochodzace z odpaddéw. Wykorzystywane paliwo alternatywne pochodzi z odpaddéw, a jego
udziat roénie z kazdym rokiem. Znaczna cze$¢ paliw alternatywnych zawiera biomase o niskim wspétczyn-
niku $ladu weglowego. Wykorzystanie paliwa alternatywnego znaczaco zmniejsza slad weglowy cemen-
tu. Stopien wykorzystania paliw alternatywnych jest bardzo zréznicowany na terenie Polski. Mierzac ilos¢
ciepta uzyskanego z paliwa podczas produkcji cementu, paliwo alternatywne stanowi 76,5% catkowitej
energii. W 2022 roku ilos¢ CO, wyemitowana przez przemyst cementowy w Polsce wyniosta 11265856,4
tony. W przeliczeniu na produkcje klinkieru, stanowi to 0,775 Mg CO_/tone klinkieru. Wspotczynnik emisji
procesowej wyniost 0,47 Mg CO_/tone klinkieru. Klinkier mielony jest wraz z dodatkami. Statystyczne $red-
nie zuzycie energii na produkcje klinkieru wynosi 56,1 kWh/tone klinkieru, a na przemiat cementu 48,1
kWh/tone. Catkowite zuzycie energii elektrycznej w produkcji cementu wynosi 104,2 kWh/tone. Wskaznik
emisji z produkcji energii elektrycznej w Polsce wynosi 0,951 kg/kWh (Ecoinvent 3.11), ale deklarowany
przez SPC odsetek zakupu energii elektrycznej ze Zroédet odnawialnych dla cementowni wynosi 55%. Oce-
na cyklu zycia (LCA) uwzglednia faze produkgji (A1-A3) oraz nastepujace procesy/moduty: A1 — produkcja
surowcow: wydobycie paliwa, wydobycie surowcéw, wytwarzanie energii elektrycznej, produkcja paliw
alternatywnych; A2 - transport: transport surowcéw; A3 — wytwarzanie produktu: produkcja maczki su-
rowcowej, zuzycie paliwa do opalania, zuzycie energii elektrycznej do mielenia.

Szczegotowe warunki przeprowadzania oceny cyklu zycia

Kryteria odciecia (wykluczenia): strumienie masy i energii, ktdre zostaty wytgczone z analizy ze wzgledu na trud-
nos¢ przyporzadkowania ich do konkretnego strumienia odniesienia, to: oswietlenie biur, ogrzewanie biur, sa-
nitariaty i sprzatanie budynkow, transport pracownikéw i przygotowywanie positkdw, produkgcja i konserwacja
narzedzi oraz infrastruktury produkcyjnej, strumienie z zakresu badar i rozwoju, administracji, zarzadzania i mar-
ketingu, utrzymania floty pojazdéw. Udziat elementéw wytaczonych z obliczen nie przekracza 1% zuzycia energii
odnawialneji nieodnawialnej energii pierwotnej lub dopuszczalnej przez norme zasady odciecia 1% masy. Suma
wylaczonych strumieni wejsciowych modutow A1-A3 nie przekracza 1% zuzycia energii i masy.

Elementy uwzglednione w analizie: produkty cementowe sg wytwarzane w trzech kolejnych etapach
produkgji,,przygotowania surowcéw”: produkgja klinkieru z surowcoéw (wapien, glina, piasek...); ,wypala-
nie klinkieru”: surowce sa wypalane w celu wytworzenia klinkieru i pytu;,,mielenie i magazynowanie ce-
mentu”: inne skfadniki (anhydryt, wapien, popiot lotny...) s dodawane do klinkieru w celu wytworzenia
cementu. W Polsce do produkcji wyrobéw cementowych stosuje sie rézne substytuty paliw kopalnych,
np. paliwo wytwarzane z odpadéw komunalnych, w tym tektury, drewna, tekstyliow i tworzyw sztucz-
nych, co znacznie zmniejsza slad srodowiskowy cementu. Materiaty pochodzace z recyklingu: produkty



cementowe zawierajg miedzy innymi nastepujace materiaty pochodzace z recyklingu: zuzel wielkopieco-
wy i popidt lotny. Cementy CEM | - CEM V obliczono bez opakowan, dostarczane luzem. Czynniki charak-
teryzujace wptyw na srodowisko przyjeto zgodnie z modelami i metodyka EF 3.1. Tabela 2 przedstawia
wyniki oceny cyklu zycia (LCA) dla cementéw CEM | - CEM V.

Tabela 2. Wyniki oceny oddziatywania na Srodowisko cementéw CEM | — CEMV w fazach od pobrania surowcow do bramy zaktadu
(A1-A3, zgodnie z EN 15804+A2), wyrazone w deklarowanej jednostce 1 tony

ekwiwalent kg CO,  584E+02 473E+02 398E+02 397E+02  430E+02
ekwiwalentkg CO,  7.66E+02 6.13E+02 483E+02 5.10E+02 546E+02
ekwiwalentkg CO,  7.66E402 6.13E+02 483E+02 510402 545E+02
ekwiwalentkg CO,  211E-01  579E-01  7.76E-01 143E+00 851E-01

SRR ASMEl civalentkg CO.  656E-02  879E-02  165E-01  116E-01  123E-01
nie gruntdw i zmiana uzytkowania gruntow 2

ekwiwalentkg CFC 11 1.12E-06  142E-06 212E-06 181E-06 183E-06
rown.molH+  190F+00 171E+00 160E+00 173E+00 1.71E+00
ekwiwalentkg P 1.19E-01  1.15E-01 904E-02 137601  1.16E-01
ekwiwalentkg N 457E-01  411E-01 347E-01  438E-01  403E-01
r6wn. mol N 497E+00 4A7E+00 373E+00 4.77E+00 437E+00
ekw. kg NMVOC ~ 134E+00 124E+00 1.14E+00 135E+00 1.26E+00

gzsvzvfgfg’gva”'eS'ezaSObowab'OtyCZ”VCh_ ekwiwalentkgSb  226E-03  755E-04  2.13E-03  238E-03  2.14E-03

iiyeseipyosee sip Aseisony alololyednen = MJ 1966403 207E+03 244E+03 241E+03  2.36E+03
paliwa kopalne

Niedobdr wody ekw. m? 321E+01 3.04E+01 3.02E+01 3.19E+01 3.11E+01

Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
pierwotnej z wytgczeniem odnawialnych

sr6del. energil plerwotne] Wykorzystywe MJ 338E+02 309E+02 305E+02 301E+02  304E+02

nych jako surowce

Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

A il UL A N MJ 0.00E+00 0.00E+00 000E+00 0.00E+00 0.00E+00

Catkowite wykorzystanie odnawialnych za-

;‘;blozvgSeoleyrge"nz'r‘;rnvvgeﬁéf:;r%'égfgys‘t’; M) 3386402 309E+02 305E+402 301E+02 304E+02

wane jako surowce)

Wykorzystanie nieodnawialnej energii pier-

g‘z;”b‘zwzenvgryéﬁcéie;@?m;'is’;jkr;ar‘;vy';';‘zvc; M) 196E+03 207E+03 244E+03 242E+03  236F+03

nych jako surowce

\F’)Ygfv‘iztfjCV'§k@fgf?yﬂi';gﬁaiffﬁsﬁf” M 000E+00 000E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Catkowite zuzycie nieodnawialnych zasobow

energii pierwotnej (energia pierwotna i zasoby MJ 196E+03 207E+03 244E+03 242E+03  2.36E+03

energii pierwotnej wykorzystane jako surowce)
kg 695E+01 232E+02 563E+02 417E+02 4.24E+02
MJ 172E403  131E+03 803F+02 106E+03 1.09E+03
MJ 0.00E+00 0.00E+00 000E+00 0.00E+00 0.00E+00
m’ 1836400 1726400 156E+00 179E+00 171E+00
kg 1266402 333E+02 653E+01 831E+02 4.54E+02
kg 5736402 5126402 5.16E+02 492E+02 506E+02
kg 179803 164E03 211603 166E03 171E-03
kg 0.00E+00 0.00E+00 000E+00 0.00E+00 0.00E+00
kg 124E-01  103E-01 863E-02 934E-02 9.52E-02
kg 921E-05 182E-04 664E-04 184E-04 345E-04
MJ 234E+00 222E+00 330E+00 215E+00 244E+00

1 Globalne ocieplenie netto - bez udziatu paliw kopalnych w paliwach alternatywnych
2 Catkowite globalne ocieplenie — bez emisji z biogennej czesci paliw



Slad weglowy polskich cementéw

Sredni slad weglowy netto cementu produkowanego w Polsce w 2022 roku, wyznaczony metoda LCA
wedtug normy ISO 14067 - Slad weglowy produktéw, wynosi:

Slad weglowy cementu CEM | - Carbon Footprint of Product — wynosi 0,584 tony CO_/tone CEM L.

Slad weglowy cementu CEM Il - Carbon Footprint of Product — wynosi 0,473 tony CO_/tone CEMII.
Slad weglowy cementu CEM IIl - Carbon Footprint of Product — wynosi 0,398 tony CO_/tone CEM L.
Slad weglowy cementu CEM IV — Carbon Footprint of Product - wynosi 0,397 tony CO_/tong CEMIV.
Slad weglowy cementu CEM V - Carbon Footprint of Product — wynosi 0,430 tony CO,/tone CEMV.

Dla poréwnania, slad weglowy CEM | zadeklarowany przez Europejskie Stowarzyszenie Cementu CEMBURE-
AU wynosi 0,803 tony CO2 /tone CEM .

Weryfikacja

Niniejszy proces weryfikacji EPD jest zgodny z normami EN ISO 14025 i ISO 21930. Po weryfikacji, niniejsza EPD
jest wazna przez 5 lat. Proces weryfikacji niniejszej EPD jest zgodny z normami EN ISO 14025, punkt 8, oraz ISO
21930, punkt 9.

Analize LCA przeprowadzono zgodnie z wytycznymi normy EN 15804 i metoda ITB PCR A

Niezalezna weryfikacja zgodna z normami ISO 14025 8.1.3.

zewnetrzny [Jwewnetrzny

Weryfikacja zewnetrzna EPD: dr inz. Halina Prejzner
Wewnetrzna weryfikacja EPD: mgr inz. Filip Poznanski
Analiza LCA, weryfikacja danych LCA, audyt danych: prof. dr hab. inz. Michat Piasecki, m.piasecki@itb.pl

Odniesienia do norm

« EN197-1:2011: Cement - cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow powszechnego uzytku

+ 1SO 14025:2011: Etykiety i deklaracje srodowiskowe - Deklaracje Srodowiskowe typu lll - Zasady i pro-
cedury

« EN 15804:2012+A2:2019: Zréownowazony rozwoj obiektow budowlanych - Deklaracje srodowiskowe
produktu — Podstawowe zasady dotyczace kategorii wyrobéw budowlanych

« EN16908:2017: Cement i wapno budowlane — Deklaracje srodowiskowe produktu - Zasady dotyczace
kategorii produktéw uzupetniajgce norme EN 15804

« ECRA (Europejska Akademia Badan nad Cementem) — Raport wstepny ,TR-ECRA A2019/1838 Deklara-
cje srodowiskowe produktu dla reprezentatywnych europejskich cementéw’, styczen 2020 r.

Uwaga 1: Wiasciciel deklaracji ponosi wytaczng odpowiedzialno$c za informacje zawarte w EPD. Deklaracje wyrobow budowlanych

moga by¢ nieporéwnywalne, jesli nie sg zgodne z norma EN 15804+A2. Wiecej informacji na temat poréownywalnosci mozna zna-

lez¢ w normach EN 15804+A2 i 1SO 14025.

Uwaga 2: ITB jest publiczng organizacja badawczg i jednostka notyfikowang (nr rej. WE 1488) Komisji Europejskiej i innych panstw

cztonkowskich Unii Europejskiej, wyznaczonymi do zadan zwigzanych z oceng wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych.

ITB dziata jako niezalezna, zewnetrzna organizacja weryfikacyjna (patrz normy ISO 17025/17065/17029). Program ITB-EPD jest uzna-

nym i zarejestrowanym cztonkiem Europejskiej Platformy — Stowarzyszenia Operatorow Programéw EPD, a deklaracje ITB-EPD sg
rejestrowane i przechowywane w miedzynarodowym ECO-PORTALU.

LCALCI, input data verification Head of Thermal Physic, Acoustic and Environment Department
Michat Piasecki, PhD. D.Sc. Agnieszka Winkler-Skalna, PhD.
®
Kwalifikowany podpis elektroniczny I?I= Kwalifikowany podpis elektroniczny

Instytut Techniki Budowlanej



