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Przedmiot wystgpienia

Przedmiotem wystgpienia jest
omowienie zasad wzmacniania
istniejacych nawierzchni
drogowych za pomocga naktadek
Z nawierzchni betonowych
tzw. whitetoppingu
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Plan wystapienia

1. Rozwoj technologii i konstrukcji
nawierzchni betonowych na
drogach w Polsce.

2. Podziat whitetoppingu.

3. Warunki i kryteria stosowania
whitetoppingu.

4. Doswiadczenia polskie z
whitetobpbingu.
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Historia budowy nawierzchni
betonowych - autostrada A4 -1994 r.
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Nawierzchnie betonowe -
przebudowa 1995 r.
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Kruszenie starej nawierzchni betonowej A4 — materiat uzyty do warstwy

dolnej betonowej i mrozoochronnej
- R
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Nawierzchnie betonowe- przebudowa
1995 r. Krzyzowa - Krzywa

Y

Beton B40, Piyty dyblowane i kotwione , 26cm
Gorna 7 cm warstwa nowy materiat
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Nawierzchnie betonowe - 1995 -

Krzyzowa - Krzyw
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Nawierzchnie betonowe - Krzyzowa -

Krzywa
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Nawierzchnie betonowe

ssmemm -
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Nawierzchnie betonowe - Wroctaw- Krzyzowa-
2002; Krzyzowa - Zgorzelec - 2010; Krzyzowa-
Olszyna - 2009

arstwa mrozoochronna, CBR>30% , 30cm

_Grunt stabilizowany cementem, R =1.5-2.5

e m—
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TECHNOLOGIE WYKANCZANIA NAWIERZCHNI
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Nawierzchnie betonowe - podbudowa
z kruszywa
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Nawierzchnie betonowe
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Nawierzchnie betonowe z odkrytym

kruszywem -A2
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Nawierzchnie betonowe
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Nawierzchnie o ciggtym zbrojeniu -
A4 -1013 m - 2004 r.

Grunt stabilizowany cementem, fc =1. 5-235 MPa, 17 cm —

\Q\'.

Podloze
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Nawierzchnie o ciggtym zbrojeniu
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Nawierzchnia betonowa o0 ciggltym

zbrojeniu-A4
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Lokalizacja zbrojenia w ptycie

$12 co 70cm
1
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Nawierzchnie betonowe o ciggtym
zbrojeniu
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Nawierzchnie betonowe o ciggtym
zbrojeniu
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Nawierzchnie betonowe A2 ciaggte
zbrojen
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Nawierzchnie betonowe A2 ciggle
zbrojenie — kozty oporowe
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Nawierzchnia o ciagtym zbrojeniu S7 -
Warszawa - Gdansk, 2022r. 2 km

'WIDOK 0D STRONY km 86 w strong km 64.
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Cechy nawierzchni o ciggtym

zbrojeniu

1. Brak szczelin poprzecznych

2. Wystepuja mikrospekania

3. Pelna wspotpraca na mikrospekaniach

4. Moze by¢ nawierzchnig dtugowieczna

5. Trwalos¢ zmeczeniowa tych nawierzchni to ok.
100 000 000 osi 115 kN.

6.Aktualnie w Polsce ok. 2,5 do 3 mIn osi narok na
nawierzchniach betonowych

7. Zywotnosé ok. 50 lat



Politechnika Wroctawsk

Nawierzchnie betonowe na moscie -
S7 Warszawa - Gdansk, 2022r
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Historia budowy nawierzchni

betonowych

e Pierwsza nawierzchnia betonowa w
Europie - 1888 r. - plac Bluechera
(Breslau - Wroctaw) dzisiejszy Plac
Solny
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Historia budowy nawierzchni
betonowych - 1888 r. (1896 r.)
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Historia budowy nawierzchni
betonowych -1909 r.
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Pierwsza nawierzchnia betonowa na ulicy
Fieldorfa we Wroctawiu ok. 1 km - 2014 r.
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Wzmachnianie istniejacych

nawierzchni

Jest to technologia umozliwiajaca
polepszenie trwatosci zmeczeniowej
istniejacych zdegradowanych
nawierzchni drogowych poprzez
utozenie nowych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych
lub z betonu cementowego.
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Zdegradowane warstwy nawierzchniowe

y tareﬁ’?warstwy a%faltowe

" 5 5 " rﬁtare

Wa'rstwy%c')dquOWy' S $ 1

Warstwa ulepszonego podtoza
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USZKODZENIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
- spekania poprzeczne, siatkowe
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USZKODZENIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
- trwate deformacje - koleiny
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Ugieciomierz dynamiczny FWD
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Ugieciomierz dynamiczny FWD

Impuls obcigzenia

obcigzenie . n

geofony [V

piyta

g
AT

1] = 3 0

))’ A i
u, >

E, | h, Przemieszczenie pionowe
" - " N

e b | 1o

czasza ugiec




Politechnika Wroctawska
WZMOCNIENIE WARSTWAMI Z MIESZANEK MINERALNO-

ASFALTOWYCH

$ Z y tareﬁ’?warstwy a%faltowe

N e 5 3 étare Wa’rstwy%édquo\zvy’ S $ £ ;
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Warstwa ulepszonego podtoza
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WZMOCNIENIE WARSTWAMI Z BETONU CEMENTOWEGO

10-30 cm I

i’ " warstwy a%faltowe
e g ,ﬁtare Wa‘rstwy%édbudowy S f $ i

Warstwa ulepszonego podtoza
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WZMOCNIENIE WARSTWAMI Z BETONU CEMENTOWEGO

y taré’?warstwy a%faltowe
e g ,ﬁtare Wa‘rstwy%édbudowy S : $

Warstwa ulepszonego podtoza
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Whitetopping

hitetopping - biata warstwa wierzchnia

wyrazenie idiomatyczne)

Jest to technologia umozliwiajaca
Zmochienie istniejgcych zniszczonych

nawierzchni warstwa z betonu
ementowego.
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Whitetopping

e 1918 r., USA - pierwsze wzmocnienia istniejgcych
nawierzchni autostrad, drog startowych oraz
nawierzchni o mmejszych obcigzeniach ulic oraz
parkingow

e od 1992 r. - rozwoj technologii w USA (500
projektow), potem Kanada, Brazylia, Europa.

e sprecyzowano trzy metody:

« Whitetopping (ptyty grubosci powyzej 20 cm)
e Thin Whitetopping (ptyty od 10 do 20 cm)

e Ultra-Thin Whitetopping (ptyty od 5 do 10 cm)
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Whitetopping - powyzej 20 cm

W Polsce mamy doswiadczenia z
typowym whitetoppingiem.

1. Pierwsze doswiadczenie to droga S8
na odcinku Wolborz - Polichno 12 km -
realizacja 2002 - 2003 —

Dwie jezdnie
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Whitetopping - Wolborz - Polichno,

2002 - 2003 r.

27 cm ——

" warstwy a%faltowe

Warstwa ulepszonego podtoza
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Whitetopping - Wolboérz - Polichno
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Whitetopping - Wolborz - Polichno
- greending - 1 km, 2020 r.
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Whitetopping - powyzej 20 cm

2. Drugie krajowe doswiadczenie to
obwodnica m. Zory dtugosci 7 km
(dwie jezdnie) - 2007 rok.



Politechnika Wroctawska
Whitetopping - Zory - DK81

26 Cm ]

i’ " warstwy a%faltowe
e g ,ﬁtare Wa‘rstwy%édbudowy S f $ i

Warstwa ulepszonego podtoza
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Zory - DK 81
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Zory DK 81
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Whitetopping - A2

3. Trzecie krajowe doswiadczenie to
whitetopping na A2 - dtug. 1300 m.
Ciggte zbrojenie na istniejgcej
nawierzchni z mma. Rok budowy 2012
r.
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Nawierzchnie betonowe A2 -

whitetopping

2550
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ptyta betonowa o ciggtym zbrojeniu C35/45 — 23cm
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warstwa poslizgowa mma AC16S - 5cm
warstwa profilujgca mma AC16W - 11-14cm

warstwa poélizgowa mma AC16S - 5cm

chudy beton — 20cm

warstwa profilujgca mma AC16W — 11-14cm

warstwa mrozoochronna,

warstwa istniejgca mma - 18em (frez. 0-5cm)

CBR>30% k>8m/dobe,

warstwa istniejgca chudy beton — 24cm

zaw. czgstek <0.075mm <5% — 35cm
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podfoze gruntowe G
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POSZERZENIE
(zmienne)

warstwa poslizgowa mma AC16S - 5cm
chudy beton = 20cm

warstwa mrozoochronna,

CBR>30%, k>8m /dobg,

zaw. czqstek <0.075mm <5% — 35¢m
podfoze gruntowe Gl
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Whitetopping - Bruksela

ptyta betonowa

dyblowana i kotwiona

podbudowa zasadnicza .

z mieszanki mineralno-asfaltowej

podbudowa pomochicza

stabilizowana mechanicznie
IoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOIWarStWadrentqCa
Q0000000000000 O0OO0OOOOOO0OO0OO

podioze gruntowe

stabilizowane cementem
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Thin Whitetopping (ptyty od 10 - 20 cm)

e problem wspotpracy warstw - rozna
SCzepnosc

S e
e problem oddziatywania temperatur
" AT- P AT
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Wptyw temperatury na

nawierzchnie
temperatura
powietrza ‘f‘f
| > 1
promieniowanie I \
stoneczne
czas
temperatura T & dolna powierzchnia

ptyty ~gorna powierzchnia
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WARUNKI STOSOWANIA THIN

WHITETOPPINGU

Pozadana bardzo dobra szczepnos¢ ptyty
z podtozem:

- wytrzymatosc¢ na scinanie
miedzywarstwowe 2- 3 MPa,
- odrywanie 0,6 - 0,9 MPa
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WARUNKI STOSOWANIA THIN

WHITETOPPINGU

Wg AASHTO
- Koleina < 50 mm - nie naprawia sie,
- Koleina > 50 mm - frezuje sie

- Spekania warstw asfaltowych - nie
haprawia sie

- Wykruszenia ziarn - nie naprawia sie

e Przy wysokich temperaturach

nawierzchnie asfaltowe zrasza sie woda
lub stosuje biate powtoki (30 st.C)
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WARUNKI STOSOWANIA THIN

WHITETOPPINGU

Wg AASHTO

- Spekania poprzeczne nie klawiszujace
nie naprawia sie,

- Spekania podtuzne nie naprawia sie,

- Spekania poprzeczne klawiszujace-
stabilizuje sie.
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WARUNKI STOSOWANIA THIN

WHITETOPPINGU

Wg AASHTO

Grubos¢ ptyty,m rozstaw szczelin,m
0,1 2
0,15 3
0,2 4

Dyble przy grubosciach od 0,2 m.
L = (18 do 20)x h - thin whitetopping
L = (12 do 15)x h - ultra thin whitetoping
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WARUNKI STOSOWANIA THIN

WHITETOPPINGU

Francja

e koleina < 30 mm

Belgia

e koleina < 30 mm

W USA, Francji, Belgii

Grubosc ptyty whitetoppingu okresla sie na

podstawie oceny nosnosci istniejgcych
nawierzchni za pomocg FWD
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Podsumowanie

Proponuje sie wykonanie konstrukcji w
technologii thin whitetoppingu tj. w
zakresie grubosci 10 do 20 cm. Brak w
Polsce tego typu doswiadczen.
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Nawierzchnie betonowe w Polsce
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Dziekuje za uwage




Dziekuje za uwage




