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« Jasna barwa cementu jest wlasciwoscig pozadang przez klientow
Zz uwagi na mozliwosc lepszego potagczenia zaprawy cementowej
z barwnikami, co umozliwia uzyskanie bardziej intensywnych
kolorow i/lub  poszerzenie samej gamy kolorystycznej
asortymentu.

» Kolor produkowanych cementow portlandzkich powszechnego
uzytku determinowany jest przez barwe gtéwnego sktadnika tj.
Klinkieru portlandzkiego, ktéry z uwagi na sposob produkcji ma
zabarwienie ciemno-szare.

» Do zabarwienia elementu betonowego np. kostki brukowej, ktorej

produkcja bazuje na zwyktym cemencie zuzywa sie znaczne
ilosci barwnikow.
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» Klinkier portlandzki produkowany z niektérych zt6z odznacza sie
jasniejszym kolorem niz klinkier z innych.

Dotychczas nie wykorzystywano tych wyjagtkowych wiasciwosci
cementu, mimo iz jasniejsza barwa zaprawy cementowe] ma
znaczgcy wptyw na estetyke wykonanych z niej prefabrykatow
betonowych, tj. na barwe, jasnosc¢ | hasycenie.

Cementy o jasne barwie mogg odgrywaC wazng role takze w
produkcji betonu architektonicznego.
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W  Cementowni ,ODRA” S.A. przeprowadzono badania
wspotczynnikdw odbicia sSwiatta | luminancji zapraw
cementowych i betonébw w ramach Projektu pod nazwa:
,LOpracowanie i wdrozenie w Cementowni ODRA nowatorskiej
energooszczednej technologii produkcji klinkieru dla uzyskania
nowych i unikalnych parametréw cementu’.
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Zastosowane metody pomiarowe

1.Pomiar wspotczynnikdw odbicia Swiatta zrealizowano jako pomiar
bezposredni za pomocag luksomierza. Wykonano pomiary natezenie
Swiatta padajgcego na probke laboratoryjng oraz natezenie Swiatta
odbitego. Badania byty wykonane dla przedziatdw stosowanych w
przemysle opisanych w normie PN-EN 12464-1: 2004 tj.. 200 Ix, 500Ix,
750Ix.

2.Pomiar wspotczynnikow luminancji powierzchni probek laboratoryjnych
zostat zrealizowany zgodnie z normg BN-87-7011-25 metoda
fotograficzng. Metoda ta oparta jest o statystyke histogramu luminancji
pikseli badanego obrazu probki laboratoryjnej. Mierzono luminancije przy
filtracji R (red-czerwony), G (green-zielony), B (blue-niebieski) oraz
luminancje monochromatyczng. Pomiary te pozwalajg porownywac
kolory mierzonych probek laboratoryjnych do wzorca bieli.
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Dla realizacji badan opracowano i wykonano dedykowane stanowisko
pomiarowe.

W pomieszczeniu bez dostepu sSwiatta dziennego zastosowano
rozproszone oswietlenie o regulowanym natezeniu Swiatta. Biate Sciany
| sufit rownomiernie odbijaty swiatto. Probki pomiarowe umieszczono na
czarnym matowym stanowisku pomiarowym. Jako wzorzec bieli
zastosowano siarczan baru (BaS04).
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Pomiar odbicia swiatta

Umieszczamy badang probke w wyznaczonym miejscu na
stanowisku pomiarowym, nastepnie ustawiamy luksomierz
nad badang probkg w jednoznacznym i powtarzalnym
utozeniu. Pomiar wykonuje sie dwukrotnie obracajgc probke o

90°.

H

Luksomierz klasy A typ: LXP-10A nr. gtowicy BY 1479 nr. czytnika BM0101 prod. SONEL S.A
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Pomiar luminancji oswietlonej prébki

Dla wykonania pomiaru luminancji dodatkowo na stanowisku pomiarowym
umieszczany jest wzorzec bieli. Fotografuijemy dang probe wraz z
wzorcem bieli i zapisujemy zdjecie w celu dalszej obrdobki np. w programie
GIMP.

l

Aparat Canon model EOS 6D+obiektyw Canon EF 50 mm /1.4 USM
zrodto: https://www.canon.pl/for home/product finder/cameras/digital slr/eos 6d/

Dokonujemy zapisu zdjecia probki w formacie koloru RGB stosowanego w
informatyce (np. palety barw w plikach graficznych, w plikach html).
Zastosowano 24-bitowy zapis kolorow (po 8 bitow na kazdg z barw
sktadowych), w ktorym kazda z barw jest zapisana przy pomocy sktadowych,
ktdre przyjmujg wartosc¢ z zakresu 0-255. W modelu RGB wartos¢ 0 wszystkich
sktadowych daje kolor czarny, natomiast 255 — kolor biaty.
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Opracowanie wykonanego zdjecia probki betonu w programie GIMP.
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Metoda wyznaczania luminancji (RGB) w sposoéb numeryczny
wyznacza liczbowo kolor powierzchni betonu zgodny z paletg
kolorow stosowanych w innych produktach (np. farby, ptytki
ceramiczne, powtoki). Dla przyktadu: kolor probki 22 z cementu
CEM 1lI/A 42,5 N mozna opisa¢ parametrami (R=206, G=204,
B=191) oraz wyliczonym numerem koloru 13 552 831.
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Opracowanie wykonanego zdjecia probki betonu w programie GIMP.

1440 (Kolory RGB &-bitowa (gamms, stafoprzecinkowa), GIMP buit-in sRGB, 2 warstwy) 45003000 - GIMP
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Wartoéci Wspétczynniki Jasnosé
Nr. Numer zdje¢ f1,f2
1 392 0,743 0,747 0722 0,745 0,97 0,97 86,43
2 393 0,737 0,740 0,719 0,738 0,98 0,97 86,02
3 394 0,805 0,797 0,772 0,797 0,96 0,97 89,27
4 395 0,517 0,456 0,375 0,465 0,73 0,82 67,53
5 39 0,607 0,556 0,480 0,563 0,79 0,86 74,57
6 397 0,464 0,400 0,308 0,409 0,66 0,77 63,25
7 398 0,437 0,375 0,285 0,383 0,65 0,76 61,24
8 399 0,534 0,508 0,454 0,510 0,85 0,89 71,27
9 400 0,566 0,547 0,504 0,549 0,89 0,92 73,96
10 401 0,555 0,478 0,381 0,489 0,69 0,80 69,14
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Pomiary prébek betonow

Do pomiaru wykorzystuje sie standardowe kostki kontrolne betonu o
wymiarach 15x15x15 cm poddane sezonowaniu przez 30 dni.

Pomiary probek cementéw

Probki otrzymuje sie przez uformowanie pryzmy cementu pomiedzy
dwoma sciskanymi powierzchniami szklanymi.
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Komora klimatyczna do przechowywania
prébek powinna utrzymywac temperature (20 st C
+/- 1 st C) i wilgotno$¢é nie mniejsza niz 90 %.

Pomiary prébek zaprawy cementowej

Dla lepszej analizy produktu jakim jest cement prowadzono
rownolegle badania probek zaprawy cementowej wykonywanych z
roznych rodzajow cementu przy zachowaniu statej proporcji
kruszywa. Podlega sezonowaniu przez 30 dni.
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Wyniki badan

omiary betonow wykazaty, ze:

« Zauwazalny jest wyrazny wptyw rodzaju cementu na wspotczynnik odbicia
Swiatta  betonu.  Najwyzsze  wyniki uzyskano dla  betondow
wyprodukowanych z cementu CEM I1II/A 42,5 N (w,=0,31), najnizsze dla
CEM 142,5 R (w,,=0,21).

* Na wartosc¢ wspotczynnika odpicia swiatta ma wptyw udziat cementu w

metrze szesciennym betonu (od 260 do 360 kg/m?3). Trzy najwyzsze wyniki

uzyskaty betony wyprodukowane z cementu CEM IlI/A 42,5 N.
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Uzyskane wartosci wspotczynnika odbicia swiatta probek betonéw dla
roznych poziomow natezenia oswietlenia i rodzajow lamp.
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Zestawienie wynikow pomiaru wspoétczynnika luminancji (R, G, B, monochromatyczny)

prébek betondw.
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Wspoétczynnik odbicia Swiatta prébek cementu
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Badania wykazaty zmiennos$¢ parametrow jasnosci dla
roznych klas betonu i rodzaju cementu.

Dla betonu C30 wykonanego na bazie cementu CEM III/A
42,5 N wspotczynnik odbicia swiatta przyjmujg wartosci od
0,261 do 0,265, natomiast wspotczynnik luminancji wartosci
od 0,738 do 0,745. co jest dobrym wynikiem.

Najciemniejszy z badanych betonow C30 z cementu CEM |
42,5 R osigga wspotczynnik odbicia sSwiatta w zakresie
wartosci od 0,211 do 0,229 oraz wspotczynnik luminancji
przyjmuje wartos¢ od 0,609 do 0,697.
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Opracowat: dr inz. Marek Kacperak

\ l @ Cementownia Odra

Projekt POIR.01.01.01-00-1151/17 realizowany w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata 2014-2020

Projekt pod nazwa: “Opracowanie i wdrozenie w Cementowni Odra nowatorskiej energooszczednej technologii produkcji klinkieru dla uzyskania nowych i unikalnych parametrow cementu”.



